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柯造地球公民
國內最大規模水環境教育線上教學推廣與建議

「主治埋場的處理成本比焚化處 上面有關於環境的相關內容 ; 日後也讓

.J~理低 ，所以廢棄物以掩埋 筆者跟著一群長輩們共同努力，進行了

處理較好。」這是筆者在數年前看到女 全台灣，甚至於是全球，單一領域最大

兒的鄉土教學課本上面的內容 。 就是這 規模的線上研習計畫。 本文是筆者總結

水環境教育

五年之中的現象觀察和心得感言， ，希望

能對推動水環境教育的伙伴們有所助

益 。

一段話，讓筆者開始研究國中小學課本 這些年中推動伊始到計畫即將結束的這 猶記來時路

.單信瑜教授長期推動水環境教育線上課程 。

水環境教育師資研習計畫回顧

永續發展是每一個社會所追求的理

想，於二00二年九月在南非約翰尼斯

堡舉辦 、 -0四個國家的領導人參加的

世界永續發展高峰會議 (World Summit 

fo r Sustainable D巴velopment ) ，結論提出

的十點行動計畫中 ，針對水資源與環境

方面提出各國應該發展更為有效的法律

保護和更好的管理土地、 漁業和林區 ，

改善生態系統和生物多樣性的管理制

度;且應該對河流盆地和流域管理以及

共有水資源做更好的管理，改善淡水資

源的管理和使用 。 另一方面，永續教育

理念在於培養二十一世紀的世界公民 。

在我國，國中小學的九年一貫教育更是

國民教育的基礎，其中環境教育是相當

重要的領域， 關乎未來是否這個社會會

擁有一群關心環境、愛護環境 ， 以永續

發展為念的公民。

既有環境教育教材錯誤百出

在二00二年，也是大約七年多前，

當筆者的女兒尚在國小就讀的期間，在

翻閱她的課本時 ， 發現國小中年級的課

本上已經介紹地下水的概念，且內容相

當豐富 ，但課本上對於地下水的定義 、

地下水所在的位置、含水層的劃分，有
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明顯的錯誤 。 此後，在筆者取得了教育

部所補助開發的九年一貫環境教育模組

深入瞭解後 ， 更發現了許多在基本科學

知識 、 法令制度 、價值觀等面向有錯

誤 、 或重大爭議之處 。 這些錯誤和有爭

議之處，對培養未來的國民擁有正確的

自然環境知識和環境意識與價值觀，將

造成重大衝擊。

在此一核心概念之下， 當時環境教育

資源之不足之處包括下列三點:

( 1 ) 既有的環境教育模組題材大多數

都十分類似，往往僅圍繞著幾個熟悉的

主題， 例如:認識校園植物、垃圾分

類 、 資源回收等 ， 更有許多模組的主題

與 『環境教育」的關聯性相當低，例如

『九年一貫課程融入環境教育之綱要規

劃與教學模組研發計畫』 中之自然與生

活科技領域﹒尋找傳說中的水聲菜 、 食

品萬花筒 、 超級柯南大進擊 、 手機的世

界 、 渾身是勁電等。

教師專業訓練不足欠缺整體架構

(2) 當時舉辦的教師研習絕大部分

『針對特定模組 』 進行講習(因師資研

習和模組開發被綁在同一個研究計畫之

中 ) ，但由於教師們過去受過的專業訓

練不足，對於整個環境領域的知識缺乏

整體架構概念和較深入了解，導致他們

無法充分了解這些主題的內涵，也無法

充分傳達相關環境知識 。

(3) 教師缺乏接受較完整環境教育研

習的機會，無法將片段串連成完整與宏

。水水台灣-水環境教育研習六縣市巡迴課程 。

觀的認知 。 同時， 往往因為接受到的知

識是片段性的 ，導致應用在相關議題上

成為是錯誤的論述 。

著手研1~Æ水環境教育計畫

在筆者向台灣大學土木工程系李鴻源

教授提及這方面的問題時，李教授邀請

了台灣大學環境工程研究所於幼華教

授 、 台灣師範大學環境教育研究所的汪

靜明教授等人共同研商 ， 進而請本人負

責研擬一個水環境教育計畫 ，以針對國

中小學的師資進行培訓卜 以充實其在水

環境方面的知識，並且提供充足的教學

資源 ，以便進行教學準備時可以參酌採

用 。

在過程中，台灣大學地理學系張長義



推動這個計畫 。

以線上教學形式達到普及化
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在規劃這些課程時的理念，是希望讓教

師與學生經由學習發現要解決水環境問

題，達到水環境永續利用的目標 。 其理

為了讓水環境教育師資研習能夠普 想為將來的社會不只要以工程和行政管

及，本計畫決定以網際網路線上教學的 制的手段進行水資源開發 、河川保護與

方式授課， 因而邀請交通大學電子資訊 整治、甚至於生態保育，更要在兼顧水

中心的彭松村教授和蘇正芬老師共同參

與。歷經前後長達一年無數次的拜訪 、

簡報 、 溝通 、 協調之後， 這個計畫終於

資源利用與河川防洪等需求下 ，透過經

濟誘因與法律制度工具的協助才能夠順

利完成 。因此 ，研習課程中不僅提供水

在教育部環保小組的主導下成立，前後 環境的科學知識，更提出能夠幫助維護

任的執行秘書吳先琪教授與陳志潔教授 水環境的經濟與政治手段，使受過訓練

都積極地協助計畫相關行政作業 。

本計畫透過水環境教育網站 ， 開設線

上課程提供全國國中小與高中職教師研

習 ， 並發給研習時數，同時也提供公務

人員、各級學校學生 、 社會人士報名 。

所有課程都免費參加 。

五十門課程全是名師授課

三年期間 ， 本計畫邀請國內水環境領

域的知名學者專家與水利署 、 環保署官

員擔任講師， 共製作完成五十門線上課

程，區分為ABCDE等五個課程組合 。

其中四十門知識性的基礎與進階課程各

的教師們能夠培育中小學生未來以實際

的公民行動力來維護水環境 。

截至目前為止，在全國超過十六萬的

國中小教師中，完成本計畫線上課程組

合者已達三萬人次，參加過現場課程者

亦約兩千人次。 與過去教育部和各縣市

教育局所舉辦的現場研習 ，每場一天六

小時 、 五十人次參加為對照，本計畫涵

蓋的學員數目不可謂不龐大。由學員的

背景資料分析，更可發現屏東 、 高雄、

花蓮 、 台東等偏遠縣市的教師， 參加本

研習的比例特別高， 顯見線上教學可以

突破地理條件上的限制 ， 打破資源分配

教授和王鑫教授 、 中央研究院的劉小如 一 ﹒ 五小時 ， 共六十小時 ， 高階挑戰課 不均的現象 。 由各梯次學員的課後問卷

教授都提供非常多寶貴意見 。 因李鴻源 程十門，各二小時，共二十小時 。這五 調查發現， 他們對於水環境師資研習課

教授和於幼華教授正好都是時報文教基 十門線上課程，合計課程時數為八十小 程的滿意度都超過九成五 。

金會河川保護小組的顧間， 他們向余範 時 ; 在表 l 中列舉了這五十門課程的名

英董事長提出此一計畫構想 。 在這麼多 稱和授課的講師 。 主題納入、填鴨依舊

位前輩的奔走下，終於獲得了當時的教 水環境教育是手段還是目的

育部黃榮村部長 、 經濟部水利署陳伸賢 以培育真有行動力的公民為目標 對台灣這樣一個教育水平較高的社會

來說，永續與環境教育在三個層面影響署長和環保署郝龍斌署長的支持，協助 當初筆者和參與計畫的諮詢委員們，
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永續性: ( 1)執行面:一支受過教育的勞 加，而在於質的轉變 。 我們希望透過教 體順向坡滑動、軟弱岩體明滑、土石

動力， 是從資源耗竭式和農業經濟提升 育使學生真備「批判性思考的能力，亦 流;地球資源裡面講到能源資源、礦物

出來的關鍵; (2)決策:受良好教育的公 即發現與形成問題、分析議題、提出見 資源 、水資源 ，講到地下水補注 、 海水

民也是會影響社會 、 經濟 、 環境的福 解的能力」。 入侵、地層下陷。

祉， 且由社群達成的良好決策的關鍵; 細看其內容，絕大大部分的內容，都

(3)生活品質 : 教育提高了民眾的環境意 編黨和教學複製 民主義模式 是以文字把很多複雜的現象 ， 一個接一

識與保護環境的能力，同時讓民眾可以 雖然近年來在環境教育與各相關領域 個接連敘述，把專有名詞不斷拋出!假

藉由採取適當的政治或經濟、 社會活動 的學者專家努力推動下，各級學校許多 如不求甚解 、不去瞭解， 這樣的課本簡

來改善他們的生活品質 。 科目的課本都涵蓋 「環境」議題相關內 直是 「有字天書 J 假如要稍微解釋，

容 ，但其編葉和教學的模式 ，正如同過 大概得花上許多時數，對師生來說是

成果停留在改進基礎教育 去三民主義的教育方式一樣，各科目所 「不可能的任務 」 。 近幾年，大學升學考

若要筆者自問 ，- 在這且年的推動 納入的議題都極為相似，且多半以填鴨 試時 ， 命題的教授們也一樣以環境為己

下，水環境教育的推廣究竟取得了什麼 式的知識傳達~骨幹 ，以環保意識型態 任， 題目中和地球永續、 環境生態相關

樣的成果? J 由於筆者並非環境教育專 的口號為包裝 。 的多考一點 。 筆者認為這樣的融入方

業研究者，因此並未能夠針對這個問題 倡導環境教育的學者專家們與其他主 式，對「環境教育」不會有什麼幫助;

進行過有系統的調查和分析 。 然而 ，或 動積極要教育部納入某些議題的學者專 對培養國民「終身學習 」 的素養更有直

許可以在此先將Agenda 21第36章提出 家們 ，都非常聰明， 對於升學制度和如 接傷害 。

之要推動永續與環境教育的四個主要原 何推動自己關切的議題非常有概念 。 他 當筆者在大學課堂上，問學生有關國

因提出來作為討論的基礎 。 這四個原因 們知道，凡是要中小學老師和學生重視 高中時代學過的水環境教育相關內容，

為: (1)改進基礎教育; (3)將教育重新 的知識或觀念，就一定要納入升學考 不僅大多學生一問三不知，對於筆者希

定位以便在教育中探討永續發展; (3)促 試，否則老師可以跳過不教 。 台灣就是 望他們針對發生在周遭的重要水環境議

進公眾的了解、認知與關懷; (4)訓練 。 「考試引導教學 J '所以要順勢而為 、正 題加以評論時，更是一臉茫然與錯愕。

若從這四個推動的原因來檢視水環境 向操作 。 而他們也確實成功了 。

教育的現況，根據個人的觀察，可以說 理性與感性

這五、 六年來還是僅僅在「改進基礎教 考試引導致內容如有字天書 跨越認知與行動間的鴻溝

育」 的部分略有進展而己，至於 「教育 目前九年一貫各科目的課本中確實納 教育偷懶不得 。 水環境教育的功夫，

重新定位」 、 「促進公眾認知」 、 「訓練」 入更多環境相關知識， 高中更是如此 。 在知識面的傳授是輕鬆但單調的 。但在

等，則各方面的付出不足，成果亦難以 以高中的地球科學為例，在 「大氣與海 價值觀的培養和知識整合，與批判思考

觀察到。畢竟，在永續教育或環境教育 洋的交互作用」這一節中，同時提到水 能力的訓練才是困難的 。

中， 最重要的並不只是在課程中納入更 循環和碳循環，還講到 「碳通量 」、 水 知識的傳授只需要在課本內容中，填

多與永續發展和環境議題相關的原則、 的駐留時間、聖嬰現象 、 反聖嬰現象; 塞進去無意義的文字，但是價值觀的培

技巧、觀點、價值 。 重點不在於量的增 地質災害要講地震 、 土壤液化、 堅硬岩 養和知識整合與批判思考能力的訓練 ，



卻需要教師花費許多的時間與精力，不日學生透過野

外踏勘、 影片觀賞、 參觀、蒐集資料、發表、討

三y，、
自問 u 

水環境教育的最終目的 ，希望培育未來國民的思

考力和行動力 。 思考力和行動力需要理性作為基

礎，但真正的行動卻是因為感性而誘發和促動 。

感性才能誘發環保行動

在這三個年度水環境教育師資研習期間，原本的

課程設計是希望以混合式教學模式進行，亦即以線

上教學進行知識的傳授，輔以一天的現場實習課程

進行現場的參觀與討論;亦即理性的知識內容以線

上教學進行 ，感性的對話和觀念溝通建立 ，以面對

面的方式完成 。 然而，因為歷年參與線上課程的學

員數目過於龐大，因此每一年僅有約五、六百位學

員得以參加現場課程 。

當這些參加現場課程的學員溯溪踏勘、參觀以生

態工法整治的溪流、社區和學校共同打造維護的河

岸濕地、水利設施、用心打造的永續(綠色)校

園，現場的感動、熱烈的討論以及之後的迴響， 這

些感性的元素， 才是促動他們更積極投入環境教育

和環保行動的火苗 。

沒有理性為基礎的行動，是盲目而危險的，然而

徒具理性、 空有知識卻無法應用於生活中， 理性和

知識都是無用的 。 唯有在具有充分知識後，透過感

性的刺激和誘發，產生真體行動，理性和知識的力

量才得以展現 。 環境教育的理想實踐也是如此 。

打動人心的工具過少

根據水環境教育網站上面學員留言的統計分析，

在這許多期的線上課程中 ，學員們最熱愛觀賞與多

次詢問，希望下載播放給他們的學生看的，不是豐

看.. 
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表l 水環境教育師資研習歷年開設之線上課程

A 課程組合 水漂流與人文、生態
B 諜程組合水環境科學 、工程及污染、

水1袁 1主教學

課程名稱. 講師 課程名科 講師

台灣的 J';!_J主變遷 語l 車走 大氣幸統與7)U豆燒變邊 許先雄
i也 Jj(環境與水續發展 丈嚼的存續 丰主;'i哥、 水文彷 1哀。一 大氣與海洋 童，t斌

水賣房、開發管理之庭史，寅進典人文
îii 欣誠 水文循 Jj((lI) 地表與地下水 單信3釘

精神

環境保育與公民運動 、 國際環保越勢
鄭先佑 :可川與防洪L程 楊{幸 甫

與國際環保公約

經，齊發展、政治與人為開發對原役之
李永晨 水責源開特係育與自來水工程 F車縈豆豆

影響

水 i吱 t主管理L具 - 法制與經清 青青代拳 地表水污染與防治 '$育明

海洋與海岸生態 張長 Ä 海洋污染與仿，台 楊益

湖泊與水庫生態 曹先紹 土壤與地干水污染及防治 材、鎮洋

河川 生態 ，王靜明
水環境與j虛地天然災害與防災

r:ft宏宇
對策

水 1表 J_t調查方法 胡 i矗哲 水環投教學課程，舌動設計 ，正靜明白

C 課程組合 水環境全球保育行動 D 課程組合 水主是沒危機與水續校囡

課程名稱 老師 課程名稍 老師

水環境與人數文明 盧，)萃，容 河川環繞特性與變遷 李鴻;，w.、

全球化之環境危機 於幼 草 河川機能及其環境危機 溢，青光

臺灣海洋生物的;，才是性及其保育 明1廢 ag 河川工程與管理 胡in年彥

水續發展與國際環境令作 幸，可清 大河的故事旬，可川僻、護與生態 呂理役

保育成呆介紹

環境經濟學 f青宗煌 台灣海岸地涅特性與環i主變遷 張長義

海洋民族與海洋台灣精神 員11 文彥 海岸利用與管理 朱子豪

1草住民文化與環境保育 李永晨 台灣地下水資源使用與水質現 平f言諾:

況

間內外1軍境保育組織與係育運動成 車').志成 土壤與地下水污呆的危機與保 林財富

采 育

環境教育之零量和策略 黨砍主是 7]:.續校園(1)-'邁向 六星新社區 ij;.楚、 長

-水續技園推動緣起與發展 J

E 1章程組合 水環境綜合討論與黨例研析

課程名稱 講師人選

政府或工程 民間菌種/學 綜合評諸

早已被.!.Ì 界觀.!.Ì

1. 水資;ff.主義豆豆水環愛與人文

。 i 全球氣候與水環境變這之街!i $且因是 F車仲賢 | 童庭成 | 於幼豆豆

。2 全正亨、 7):. 實;!Ý.條育支且織與行動 詩1 革這 l F車J!志 | 季，可清

11. 本實話~f，，7營業普列主草書f

的水資4革開發素伽l檢討ο) 閃發計畫之需求 自巧玲 張于見 ;長欣說

與可行性評估/以潮中水庫為{to)

的水質結、開發囂ír)綠討。I) - 開發對社會人 S員清i車 路告i~ 幸公哲

文與1袁沒有k 態之銜空手/以 1月等水庫為 ír)

的 7):. 竇 立會、閃發章。，)撿吉t(lII) 一 抗爭還是星與社 ~t是中 錢永笠 李永是

會參與/以美滾水庫為11<)

111. i'可)1/污吾吾與直在治葉劍袋討

06 河川污染案例(1)一河川的變這典活化/以淡 F車拉文 幸為i摩、 呂 J1.徒

水河且每伽!

。7 河川污染，H)(lI) - 河川的污染奧登治L 馬:金和 黃克車彰 濃 J1:. 宜

起/以二仁;其為例

08.0可川污袋案例(III) 一 ，可 )11 污接投育與民忍 要F額縈 魯台學 這;青光

幸與i以昌ìi ~再濃重b倒

IV 毒是時發~滋地建草案例

。9 海岸開發與L程進濤、地被育素11<)紛討/以七 黃炫繹 邱文居 ~ft長 轟

成為11<)

V 主主晨與地于本i章發言rfØ哩

10 . 牛 毛在奧地干水污法案例/以挑盟 RCA 為膏，) 黃~居 ~!j銘 ~l 革信嗡

富的課程內容 ，而是李鴻源教授所提供課後觀賞的

一段MV ' Yes, We can! J 透過音樂與畫面呈現環境

遭受人為破壞，傳達拯救環境的召喚 。這可以顯

示，知識性課程的內容其實來源已經相當豐富 ，但

能夠打動人心的促發感性工具卻少之又少 。

易一方面，根據筆者在交通大學利用水環境線上

課程和現場教學 ，以混合式課程進行的水環境通識

教育經驗來看 ，也可以獲得一樣的結論 。當學生們

只是看過線上課程時 ，他們僅僅是被動地接受知識

而已 。 但當在現場課程播放 「黑潮三部曲 」 、 「 河

口人 」 、 「奇蹟背後 」 、 「 城市的遠見一高雄愛

河」、 「看河 」 與「看河十年後 J '他們對於台灣水

環境的興趣才被勾起，開始能夠應用知識思考台灣

水環境的危機和困境 。

當在被要求做一份 「我與00溪」的報告 ，要求

他們針對住家附近最近的一條溪流進行資料蒐集 、

踏勘 、 照相 、 記錄與討論後，他們才重新認識自己

共處多年卻渾然無知且漠不關心的水環境，也強化

他們去關心水環境議題的動機和未來的行動力 。

課本並非唯一檢視標準

音樂 、 電影 、野外踏勘是活潑 、愉快的， 這些經

驗是以感性為主的，知識很可能被遺忘、破碎且片

段，但是感性的經驗在腦海中留下的回憶是不容易

褪色的， 這些經驗是可以串連根植的、可以被轉化

為生命力的 。

此外 ，在國中小學校園中，讓學生們樂此不疲的

不是環境知識的學習，而是觀察生態池中的動植

物，是參與葦斑鬥魚的復育 ! 更值得我們深入思考

的是，這一兩年來在校園中，學生們樂意節能減

碳 、 資源分類、垃圾回收、使用環保餐真的最主要

原因竟然是:拯救北極熊!
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因此，筆者在此要建議教育部重新檢 力、 批判力、行動力，不是 「上課」可 的參與展開和水環境的對話，更應該以

討各級學校的課程，並檢討環境教育融 以推廣的，而是須從生活中接受到刺激 公正客觀的角度，對於政府的水環境政

入課程的方式 。 對於老師和學生們來 才會開歐整個計畫、行動、檢討、改進 策與施政做嚴密的監督和嚴厲的批判 ，

說，環境教育相關的知識其實已散佈在 的PDCA循環 。 從環境與社會正義出發，批判諸多政策

自然和社會學科中，對於環境保護、環 與計畫的優與劣、對與錯、是與非;停

境倫理相關的觀念，或許透過影片的觀 和自然對話 止對於矯情或虛悔的政府施政和首長的

賞或行動的參與即可達成，不必然一定 點燃關懷環境的火苗 鄉愿，公平與公義的精神才能夠豎立與

要以「課本」為唯一檢視的標準 、以課 不僅利用不同的媒介，透過視覺影 茁壯 。

堂講授為唯一的教育模式 。 以筆者的經 像 、 音樂 、 紀錄片、電影，以可以感動

驗來說，讓學生看一部紀錄片的影響， 人的故事，點燃關懷環境行動的火苗; 監督與批判才能彰顯公平與正義

極可能勝過讀二本課本! 更應該在政府或民間團體努力下，辦理 唯有當善惡與價值能夠被分辨，更廣

「有趣的」社區活動、生態旅遊 、 賞鳥 大的民間力量才會願意投入，畢竟無論

展望未來 溯溪、登山 、 健行，甚至於在各項旅遊 是政府官員、學者專家，都只代表特定

從認知至悅于動 或會議活動行程中，納入土石流受災地 利益團體，擁有社會公正付託與期待的

直至今日，在計畫即將結束的前夕， 區或者嚴重地層下陷區的探訪 、濫墾濫 媒體和非營利組織，才具有協助公民作

在水環境教育網站的留言版上，還有人 建的高山農業和度假休閒區的旅遊、以 價值判斷與建立行動準則的地位 。

在詢問這個線上課程未來是否還會繼續 及嚴重侵蝕海岸與沿海淤積漁港的踏 最後，筆者要感謝時報基金會余範英

開設，因為他之前不知道這個課程，很 勘，以及各級學校舉辦認養溪流 、 親近 董事長和呂理德執行秘書，多年來對水

希望能夠參與;也有外國來台的留學生 河川各項活動，從教室、辦公室走到環 環境教育師資研習計畫的支持，沒有他

和身在中國大陸的朋友希望報名參加， 境中，與自然環境開敵對話，心靈的感 們的幫忙，這個計畫根本不可能成立，

但沒有身份證字號，無法自行註冊，希 動才會有機會發生，行動的種子才有機 也不可能在艱難複雜的政府體系中 ，得

望我們直接幫他們在系統上登錄報名 。 會萌芽 。 以取得延續計畫的經費，讓這麼多的老

看著參與的學校老師、公務員 、 一般民 師和公務人員能夠完成研習 。 希望基金

眾愈來愈多，我們很高興這個課程做出 *i5口至口五口 會能夠舉辦更多水環境相關的公益活

了口碑 ， 能讓許許多多人透過輕鬆自在 水環境教育師資研習計畫 ，承蒙諸多 動，讓更多人關心和投入水環境的保

的方式，只要在電腦前面就可以看到幾 前輩們的支持與投入，得以讓台灣的老 育，以這份對時報基金會的祝福和期

十位國內最厲害的學者專家跟他們講水 師們和許多公務員透過線上教學研習水 許，替本文畫下句點 。

環境，這是最讓我們驕傲和欣慰的 。 環境的重要知識 。 7.1<環境教育資源網

但在階段性的任務達成後，下一個更 然而，要讓水環境教育落實為公民行 http: //water.emc.nctu.edu.tw 

艱難的挑戰是如何把認知轉化為行動 。 動，必須要靠類似時報基金會這樣的機 (作者為交通大學土木工程系教授)

知識唯有透過行動才能發揮力量 ，價值 構，透過實體的活動以及媒體的力量，

觀與理想只有透過選擇才能彰顯 。 思考 不僅僅讓更多人接觸水環境，透過實質




